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Sorg Kommune: Mose i Sandlyng Skov, teknisk forundersggelse

1. INDLEDNING

Sandlyng Skov ligger i den sydgstlige del af Store Amose pa Vestsjalland. | den
nordlige del af skoven har der veeret hgjmose, Sandlyng Mose, som er delvist af-
gravet. Og i den gstlige del endnu en mose, som er helt afgravet, og hvor der er
usikkerhed om, hvorvidt mosen har vaeret en del af en hgjmose eller en lavmose.

Sorg Kommune deltager i EU LIFE Nature projektet @stdanske Hgjmoser LIFE12
NAT/DK/000183, som har til formal at forbedre den aktuelt darlige bevaringssta-
tus for habitatnaturtypen 7110, Aktiv hgjmose gennem restaurering og udvidelse
af habitatnaturtypen pa 3 lokaliteter i Sorg og Guldborgsund kommuner. Projektet
understgtter malsaetningerne i Natura2000 planerne om gunstig bevaringsstatus
for naturtyperne Aktiv hgjmose og Rigkaer samt arten Stor Kaerguldsmed.

Et af delprojekterne omhandler genopretning af de hydrologiske forhold i Sand-
lyng Skov inden for et omrade pa 12 ha i det nordgstlige hjgrne af skoven. Under-
sggelsesomradet i Sandlyng Skov er vist pa Figur 1.
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Figur 1. Oversigtskort med afgraensningen af undersggelsesomrddet i Sandlyng
Skov vist med lys lilla streg i skala 1:25.000 pG Kort25 fra 2017, Styrelsen for Data-
forsyning og Effektivisering, SDFE ©.

Sorg Kommune har i 2017 som led i LIFE-projektet gennemfgrt et genopretnings-
projekt i Sandlyng Mose i den nordlige del af Sandlyng Skov, som vender ud mod
Kongemose og de opdyrkede tgrvejorde nord for Bodal Gods i Store Amose. Ved
dette projekt er der etableret vandstandshavninger i form af opstemninger i
vandlgb og sat 3,5 km plastmembraner.
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Sorg Kommune: Mose i Sandlyng Skov, teknisk forundersggelse -(

Det i dette projekt omhandlede moseomrade ligger @st for et hgjdedrag igennem
Sandlyng Skov, og mosen vender ud mod mosen Maglelyng, som mod gst er af-
vandet af Sandlyng A. Formalet med dette projekt er at haeve vandspejlet, saledes
at omradet skal kunne udvikle sig til aktiv hgjmose pa laengere sigt. Vandspejlet
skal derfor sa vidt muligt gges ved at tilbageholde nedbgr pa terraenoverfladen.
Stgrstedelen af omradet er tgrvegravet under 2. verdenskrig og ligger hen som
naturbeskyttet mose. Det er en projektforudsaetning, at arealer udenfor den fast-
satte projektgraense ikke ma fa hgjere vandspejl end i dag.

Sandlyng Skov har hidtil vaeret bevokset med en blandet Igvskov domineret af birk
og pil samt af graner og skovfyr pa de hgjere liggende dele. Som en forberedelse
til projektet er alle graner af vaerdi i sommeren 2018 blevet faeldet og fjernet fra
omradet. Der er stadig tgrveforekomster i mosen, og der vurderes derfor at veere
et potentiale for en genopretning af arealer med mosevegetation.

Sorg Kommune har efter et udbud anmodet NaturRadgivningen A/S om at udar-
bejde en teknisk forundersggelse i det 11,7 ha store undersggelsesomrade i Sand-
lyng Skov, som er vist pa Figur 2. Forundersggelsen skal kunne danne grundlag for
udarbejdelse af et projektforslag i en detaljeringsgrad, som efterfglgende kan an-
vendes til indhentning af underhandsbud fra indbudte entreprengrer.

Sandlyng Skov

Figur 2. Kort over Sandlyng Skov med undersggelsesomrddet vist med lys lilla
streg i skala 1:6.000 pa baggrund af ortofoto DDO®2016, © COWI optaget den 5.
juni 2016.
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Formalet med forundersggelsen er at vurdere og beskrive hvilke fysiske anlaeg,
der er ngdvendige for at etablere nye forbedrede vandstandsforhold i Sandlyng
Skov. De nye vandstandsforhold skal skabe mulighed for, at undersggelsesomra-
det far gode hydrologiske betingelser for pa sigt at kunne genoprettes til aktiv
hgjmose.

Ansvarsfraskrivelse

Indevaerende rapport er udarbejdet som led i LIFE projektet LIFE12
NAT/DK/0000183, der stgttes pkonomisk af EU Kommissionen. | henhold til
artikel 11.7.2 i General Conditions kan de holdninger og den viden, der kommer
til udtryk i rapporten, under ingen omstaendigheder blive betragtet som EU
Kommissionens officielle holdning, og EU Kommissionen er ikke ansvarlig for
den videre brug af oplysningerne i rapporten.
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2. DATAGRUNDLAG

Der er foretaget forskellige forundersggelser, hvis resultater er beskrevet neden-
for. Disse data danner grundlag for de efterfglgende analyser og vurderinger.

2.1 Opmaling

NaturRadgivningen har den 9. og 14. juli 2018 samt den 20. marts 2019 foretaget
opmalinger af 45 punkter i og omkring Sandlyng Skov i form af terraen og abne
vandspejle samt koter til opsatte pejlergr. Opmalingen er udfgrt med Trimble R8
RTK-GPS/GLONASS tilknyttet kotesystemet Dansk Vertikal Reference 1990, DVR90
gennem referencesignaler fra GPSnet til en malengjagtighed pa koter mindre end
10,03 m. Koterne til de opmalte vandspejle i henholdsvis juli 2018 og marts 2019
er vist pa vandlgbskortet i Bilag 1. Her indgar det hgjeste vandspejl malti 6 af de
udfgrte handboringer ved to pejlinger den 14. og 28. juli 2018.

2.2 Hgjdemodel

Terreenforholdene i omradet er generelt beskrevet ved hjalp af Danmarks Hgj-
demodel fra Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering.

Denne digitale hpjdemodel er fremkommet ved en laserskanning udfgrt den 4.
april 2014, hvor afstanden fra et fly til jordoverfladen maltes med laserstraler fra
et roterende spejl samtidig med, at flyets position Igbende maltes med GPS og en
tredobbelt gyro. Malingerne er efterfglgende kalibreret til det anvendte kotesy-
stem, DVR90, med et antal kontrolmalinger til veldefinerede flader pa jorden. Ef-
ter en bearbejdning af malepunkter med fjernelse af afvigende ligger hgjdemodel-
len i en hidtil uhgrt detaljeringsgrad med en terreenkote for hver 0,4 m i planen
bestemt med en middelfejl pa koter, som er oplyst til at vaere pa 0,05 m.

Danmarks Hgjdemodel er bearbejdet til et Vertical Mapper grid i system UTM 32N
(Euref89/ETRS89) og DVRIO til brug i MaplInfo. Hejdemodellen kan anvendes til
beregning af hgjdekurver eller hgjdekonturer for relevante omrader og ned til en
xkvidistance pa 0,10 m.

Hgjdemodellen er hermed en meget detaljeret beskrivelse af terreenforholdene,
som det kan ses pa Figur 3.

Laserskanning har den fordel, at en del af laserstralerne nar ned igennem bevoks-
ningen og reflekteres pa jordoverfladen. Laserskanning kan derfor male terraen-
overfladen i for eksempel skov. Til gengaeld registreres vandflader som om, at det
var terraen, og metoden kan ikke skelne mellem vandflader og jordoverflader.

Der er beregnet hgjdekurver for undersggelsesomradet og de naermeste omgivel-
ser med 0,25 m akvidistance fra kote 23,5 m til kote 35,5 m DVR90, som er vist pa
kortet i Bilag 2.
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Figur 3. Den nye Danmarks Hgjdemodel af undersggelsesomradet i Sandlyng Skov,
som blev opmalt i 2014, vist i skala 1:6.000 med en hgjdebestemt farvelaegning i en
regnbueskala fra mgrkebld i kote 21,0 m, gul i kote 25,0 m og r@d i kote 29,0 m og der-
over samt med en indlagt 30° belysning, der fremhaever terraenkonturerne. Man kan
sdledes se hver eneste grgft eller hjulspor i moseoverfladen med fa centimeters ngjag-
tighed i en pixel-oplgsning pa kun 0,40 m, Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering
©. Kortet er vist i samme udsnit som pad Figur 2 og med undersggelsesomradet i lys lilla
omrids.

2.3 Kortgrundlag

NaturRadgivningen har til opgaven anvendt sin brugsret til ortofoto DDO®2016.
Ortofoto er et digitalt luftfoto, der er rettet for fejl, sdledes at det er mal- og vin-
kelfast. Det anvendte ortofoto er leveret af COWI A/S og er optaget den 5. juni
2016. Ortofotoet foreligger med en pixelstgrrelse/oplgsning pa 0,125 m.

Der er endvidere anvendt GeoDanmarks ortofoto optaget den 8. april 2018 og le-
veret af Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering, SDFE © med en pixeloplgs-
ning pa 0,125 m.

Der er desuden anvendt tekniske korttemaer fra Danmarks Miljgportal, fra Miljg-
ministeriets vand- og naturplaner, Kort10 og Kort25 fra GeoDanmark og SDFE ©.
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GeoDanmarks vandlgbskort fra Kort10 var ufuldstaendigt og er blevet korrigeret
for de registrerede og opmalte forhold, som vist pa vandlgbskortet i Bilag 1.

2.4 Jordbundsforhold

Jordbunden i de gverste jordlag ned til 1,0 m dybde i undersggelsesomradet om-
kring Sandlyng Skov er beskrevet gennem det geologiske jordartskort fra De Nati-
onale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland, GEUS, som har vaeret
under Igbende udarbejdelse siden 1888. Jordbunden er i hele undersggelsesom-
radet blevet kortlagt som postglacial ferskvandstgrv, mens der i terraenet rundt
om mod syd er glacialt smeltevandsgrus, som vist pa kortet i Figur 4.

Figur 4. Jordartskortet fra DGU/GEUS © vist for omrdadet omkring Sandlyng Skov i
skala 1:25.000 pa Kort25 fra SDFE©. Med gran farvetone er vist arealer med post-
glacialt ferskvandstgrv, med radlilla farvetone er vist glacialt smeltevandsgrus og
med lyser@d farve er vist glacialt ferskvandssand. Med gul streg er vist isolinjer for
grundvandspotentiale 27 m. Undersggelsesomrddet er vist med omrids i lyslilla
streg.

Ifglge Miljgstyrelsens grundvandskortlaegning ligger grundvandspotentialet i un-
derspgelsesomradet omkring kote 27 m, lidt hgjere i den nordlige del og lidt lave-
re i den sydlige del, som vist pa kortet i Figur 4. Grundvandspotentialet er et ud-
tryk for grundvandsspejlets beliggenhed i det niveau, hvor trykket i porevandet i
jorden svarer til atmosfaerens tryk. Det vil sige den vandstand, som de dyberelig-
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gende grundvandsmagasiner vil sta i, hvis der er fri forbindelse til terraeni en
brgnd eller boring uden samtidig vandindvinding. Nar grundvandskortleegningen
viser et potentiale omkring kote 27 m, og terraenet ligger omkring kote 24 m, viser
det, at grundvandet er under tryk, og at der er jordlag af f.eks. ler eller gytje, som
forhindrer grundvandet i at na op til terreen. Det betyder samtidig, at vandet i de
gvre jordlag ikke eller kun i begraenset omfang har kontakt til grundvandet.

NaturRadgivningen har den 9. juli 2018 foretaget 10 handboringer i mosen i Sand-
lyng Skov. Boringernes placeringer er vist pa kortet i Bilag 1. De f@rste 6 boringer
er placeret i kanten af mosen ud mod de omgivende marker med en indbyrdes af-
stand af 100 meter. De sidste 4 boringer ligger i et transekt diagonalt igennem
mosen med en indbyrdes afstand af 110 meter (Figur 5).

Figur 5. Boring nr. 7 er udfart i bunden af et udtgrret vandhul med det hvide pejlergr
placeret i den mgrke plet midt i billedet, som er taget den 9. juli 2018. Pejlergret var
oversvgmmet ved opmadlingen den 20, marts 2019, som vist pa forsiden.

Handboringerne er udfgrt i 0,6 m til 2,3 m dybde gennem tgrveaflejringerne og
ned i den underliggende gytje eller mineraljord. Handboringerne er udfgrt med 50
mm Edelmann bor fra Eijkelkamp, idet de optagne prgver Igbende blev bedgmt.

Lagfglgen i de enkelte boringer fremgar af profilbeskrivelserne i Tabel 1. | Bilag 3
er de enkelte boreprofiler optegnet koteret til indbyrdes sammenligning.

Boringerne er pejlet efter 5 dggn den 14. juli 2018 og igen efter 19 dggn den 28.
juli 2018. Ved den sidste pejling var vandspejlet i 3 af boringerne 0,14 m til 0,15 m
hgjere end ved fgrste pejling, mens vandspejlet var uaendret eller op til 0,09 m la-
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vere i yderligere tre boringer. De 4 af boringerne var tgrre ved begge pejlinger. |
Tabel 1 er angivet vandspejlskoten ved den sidste pejling efter 19 dage.

Tabel 1 Hdndboringer, koter og profilbeskrivelse:

B1, Boring 1, terreenkote 24,13 m DVR90, vandspejiskote 22,81 m DVR90

0,0m-0,5m T@RVY, staerkt omsat, m. rgdder og finsand, lgst, mgrkebrun, ter
0,5m-1,4m T@RVY, staerkt, omsat, u. rédder, mere fast, mgrkebrun, fugtig
1,4 m—-1,55m T@RYV, sterkt omsat, formuldet, uden rgdder, sort, blgd, fugtig
1,55m—-2,0m GYTIE, leret, lysgragren, fugtig

2,0m-2,1m GYTIE, leret, plastisk, lysgra, vad

B2, Boring 2, terreenkote 24,49 m DVR90, tgr

0,0m-0,5m T@RV, steerkt omsat, m. rgdder, sandkorn, lgst, sortbrun, tgr
0,5m—-0,9m T@RVY, steerkt omsat, muldet, u. rgdder, fast, mgrkebrun, tgr
0,9m—1,45m T@RV, steerk omsat, formuldet, enkelte sten, fast, sortbrun, tgr
1,45 m-2,1m GYTIE, leret, gra, vad

B3, Boring 3, terreenkote 25,06 m DVR90, tgr

0,0m-0,8m T@RV, steerkt omsat, m. redder, smasten, Igst, mgrkebrun, tor
0,8m-—1,35m T@RV, steerkt omsat, leret, u. rgdder, fast, sortbrun, fugtig
1,35 m—-1,6 m GYTIE, fast, leret, gragul, let fugtig

1,6 m—2,0m GYTIE, fast, gragul, leret, vad

B4, Boring 4, terreenkote 24,67 m DVR90, vandspejlskote 22,58 m DVR90

0,0m-1,1m T@RV, steerkt omsat med finsand, redder, muldet, Igst, tor
1,1m—-1,2m T@RY, staerkt omsat, med finsand, redder, muldet, hardt, fugtig
1,2m-2,3m GYTIE, fed, leret, blgd, gragul, fugtig

B5, Boring 5, terreenkote 25,21 m DVR90, tgr

0,0m-0,6m T@RV, steerkt omsat, muldet, m. redder, sand, Igs, sortbrun, ter
0,6 m—0,9m T@RVY, staerkt omsat, muldet, u. redder, fast, svagt fugtig
0,9m-1,0m T@RVY, staerkt omsat, muldet, u. redder, fast, fugtig
1,0m-1,75m GYTIE, fed, leret, gragul, blgd, vad

1,75 m—-2,0m SAND, finkornet, smasten, gytjeholdig, kalk og jernholdig, vad

B6, Boring 6, terreenkote 25,43 m DVR90, tgr

0,0m-0,3m  T@RV, sterkt omsat, muldet, mgrkebrun, redder, |gs, tor
0,3m-0,5m T@RYV, steerk omsat, ingen rgdder, fast, tor

0,5m-0,6 T@RV, sterkt omsat, rgdder, mellemkornet, hardt, tor
0,6 m- laget kunne ikke gennembores trods talrige forsgg
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B7, Boring 7, terreenkote 23,36 m DVR90, vandspejlskote 23,10 m DVR90

0,0m-1,0m T@RV, omsat, sort, vad
1,0m-2,0m GYTIE, fed, blgd, gra, vad

B8, Boring 8, terreenkote 23,62 m DVR90, vandspejlskote 23,12 m DVR90

0,0m-0,4m T@RVY, staerkt omsat, fed, bled, mgrkebrun, fugtig
0,4Am-2,1m GYTIE, leret, fed, blgd, orange/bla striber, gragul, vad

B9, Boring 9, terreenkote 23,52 m DVR90, vandspejiskote 22,82 m DVR90

0,0m-0,1m T@RY, staerkt omsat, med r@dder, sortbrun, fugtig
0,1m-0,6 m GYTIE, leret, plastisk, lysegra med orange farvetegninger, fugtig
0,6 m—2,0m GYTIE, leret, plastisk, m@rkegra, fast, vad

B10, Boring 10, terrenkote 24,55 m DVR90, vandspejlskote 23,22 m DVR90

0,0m—0,05m F@RNE, uomsatte nale og blade

0,05 m—-0,7m T@RVY, helt omsat, m. redder og sandkorn, porgst, brunsort, tgr
0,7m—-0,95m T@RV, omsat, sort, fugtig

0,95 m-1,4m GYTIE, leret, fast, gragul, fugtig

1,4m-2,0m GYTIJE, gragul, plastisk, vad

2,0m-2,1m SAND, fin- til mellemkornet, gytjeholdig, vad

2,1m- SAND, mellem- til grovkornet, kalkkorn, fast, grat, vad

Boringerne blev igen pejlet den 20. marts 2019, hvor pejlergrene i boringerne nr.
7-9 var vanddaekkede. Der var kun fa centimeter vand i pejlergret i Boring 6, som
samtidig stod over en meter hgjere end de omgivende boringer, hvorfor denne
pejling er udeladt. De pejlede og malte vandspejlskoter fremgar af kortet i Bilag 1.

| GEUS boringsdatabase Jupiter findes ingen registrerede dybe boringer fra under-
sggelsesomradet eller dets naeermeste omgivelser.

2.5 Hydrologi

De hydrologiske forhold er naermere beskrevet i det fglgende i form af omradets
afstremningsforhold og vandbalancen samt i det senere underkapitel om vand-
standsforhold.

Afstrgmningsforhold

Der findes flere maleserier af vandfgringer fra forskellige stationer ned igennem
Amose A-systemet. Den lzengste tidsserie findes fra Amose A ved Bromglle, hvor der
dagligt har vaeret malt vandfgring siden 1. januar 1921 af fgrst Hedeselskabet, siden
af DMU/Vestsjallands Amt og nu Miljgstyrelsen, som har stillet vandfgringsdata til
radighed.
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Malestationen ved Bromglle er samtidig den naermeste nedstrgms malestation i for-
hold til Store Amose.

Som fglge af endringer i nedbgrs- og afstremningsforholdene igennem den 95 ar
lange maleperiode har vi ved bearbejdningen af vandfgringsmalingerne til en af-
strgmningsstatistik kun anvendt 35 ar fra nyere tid, nemlig arene 1981-2015 inkl.. De
daglige dggnmiddelvandfg@ringer fra disse 35 ar er vist i Figur 6.

Amose A ved Bromglle 1981-2015

14.0
13.0 —— AMOSE A, BROM@LLE -
12.0
11.0 |
10.0 |
I

8.0
7.0
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1.0 7 v vu'
818283848485868788899091929394959697989900010203040506070809101112131415

Tid, arsskifte

Figur 6. De mdlte dggnmiddel vandfgringer i Amose A ved Bromglle opgivet i m*/s
gennem drene 1981-2015 inkl. Oplandet er 292 km? stort.

Det ses af Figur 6, at der er meget store variationer i vandfgringerne, som igennem
perioden har varieret med en faktor 100 mellem den laveste og den stgrste vandfg-
ring, hvilket er typisk for et “g-vandigh”.

Malestationen i Amose A ved Bromglle har DDH nr. 55.01 og DMU nr. 55000018.
Den har et afstrgmningsopland pa 292 km?.

De karakteristiske afstrgmninger for de 35 ar er beregnet og fremgar af Tabel 2.

Sommer median er den afstrgmning eller vandfgring, der overskrides/underskrides i
halvdelen af tiden i manederne maj-september. Median minimum er den afstrgm-
ning eller vandfgring, der underskrides i gennemsnit hvert andet ar set over en lang
arraekke. Tilsvarende er median maksimum den afstrgmning eller vandfgring, der
overskrides i gennemsnit hvert andet ar set over en lang arraekke.
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Tabel 2 Karakteristiske afstrémninger fra mdlestationen i Amose A ved Bromglle
gennem 35 dr i perioden 1981-2015 inkl..

Afstrgmning Amose A ved Bromglle
DMU nr. 55000018
Opland (km?) 292
Istkm™
Periode minimum 0,5
Median minimum 1,0
Underskredet 10 % af tiden 1,2
Sommer median V-IX 1,9
Sommer middel V-IX 2,8
Arets median 4,3
Arsmiddel 7,1
Underskredet 80 % af tiden 11,4
Underskredet 90 % af tiden 17,8
Median maksimum 31,1
5 ars maksimum 39,9
10 ars maksimum 41,0
Periode maksimum 46,8

En median minimum afstremning pa kun 1,0 | s km™ fra s& stort opland tyder p3, at
der ikke er nogen vaesentlig tilstrgmning af grundvand, som normalt vil tilstrgmme
forholdsvist jeevnt hen over aret. Fra det lille opland i Sandlyng Skov er der normalt
ingen afstrgmning om sommeren, og median minimum er dermed her 0.

En median maksimum afstrgmning pa kun 31,1 | s* km™ er en overraskende lille
veerdi for et vandlgb pa gerne, hvilket tyder pa en stor deempning af afstremninger-
ne. Da der tilsyneladende ikke sker nogen stor infiltration af nedbgren til grundvan-
det, kan det i stedet skyldes, at der optreeder oversvgmmelser i oplandet efter store
nedbgrshandelser, som udjaevner afstremningerne over tid.

Arsmiddelafstremningen pa 7,1 |/s/km? svarer til 225 mm/ar.

Nar man kender oplandet til et punkt i aflgbssystemet kan man med forsigtighed be-
regne vandfgringer som produktet af oplandets stgrrelse og de forskellige afstrgm-
ningsveerdier i Tabel 2. Det er dog forbundet med stor usikkerhed, da vi ikke kan for-
udsaette, at afstremningsmgnstret kan overfgres fra et stort opland til et lille delop-
land, hvor minimumsafstrgmningerne normalt vil vaere mindre og ekstremafstrgm-
ningerne normalt vil veere stgrre.
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Vandbalance
Set over tid vil der vaere en vandbalance i et omrade, der kan beskrives ved vand-
balanceligningen

N=F+A+P+AR,

hvor N er den tilfgrte nedbgr, som udlignes af summen af den aktuelle fordamp-
ning F, den samlede afstrgmning i draen og vandlgb A, import/eksport af indvun-
det vand P og endringer i grundvandsmagasinet AR.

Undersggelsesomradet i mosen i Sandlyng Skov ligger i DMIs 20 * 20 km klimagrid
nr. 20146. Ifglge DMIs klimagrid er der i referenceperioden 1961-90 en malt mid-
delnedbgr i omradet pa 641 mm/ar (Scharling 2000). Den malte nedbgr afviger fra
den faktiske nedbgr pga. vindeffekter og andre malefejl. Den arlige nedbgr er der-
for korrigeret til 777 mm (Scharling og Kern-Hansen 2000). Den potentielle for-
dampning svarer til fordampningen fra en aben vandflade, og den er opgivet til
577 mm.

Der foreligger tilsvarende nedbgrsdata for DMls klimagrid for perioden 2001-
2010, som angiver en middelnedbgr pa 678 mm/ar og en korrigeret nedbgr pa
819 mm/ar. Der er saledes en stigning i nedbgren pa ca. 6 %, men der foreligger
ikke tilsvarende tal for den potentielle fordampning. Vi har derfor valgt at benytte
DMIs talmateriale for referenceperioden 1961-90.

Den aktuelle fordampning omfatter savel fordampningen fra planter som fra over-
flader, og den er vanskelig at bestemme praecist. Den aktuelle fordampning vil
normalt veere lidt mindre end den potentielle pga. nedbgrsunderskud og dermed
vandmangel i sommerperioden. Den aktuelle fordampning kan omvendt overstige
den potentielle fordampning i skove og rgrskove med et stort bladareal, og hvor
planterne har konstant adgang til grundvand eller overfladevand. Fra et bevokset
og naesten vandmeettet moseareal, kan vi med en rimelig tilnsermelse szette den
aktuelle fordampning lig med den potentielle fordampning.

Hvis vi antager, at der ikke sker andringer i grundvandsmagasinet, og vi ser bort
fra vandindvinding, sa bliver afstrgmningen fra moseomradet ifglge vandbalance-
ligningen lig med den korrigerede nedbgr minus den potentielle fordampning.
Med en korrigeret nedbgr pa 777 mm per ar og en potentiel fordampning pa 577
mm bliver afstrgmningen fra moseomradet pa arsbasis 200 mm.

Til sammenligning er afstrgmningen fra hele det 292 km? store opland til Amose A
ved Bromglle malt pa den hydrometriske malestation, DMU nr. 550018, til 7,1 1/(s
km?) svarende til 225 mm/&r igennem &rene 1981-2015. Nar den malte afstrom-
ning fra hele oplandet er lidt stgrre end den beregnede for moseomradet skyldes
det primzaert, at fordampningen fra afvandede arealer er mindre end den potenti-
elle fordampning. Her til kommer udvekslingen af vand til eller fra grundvandsma-
gasinerne.

Nggletal fra vandbalancen kan opdeles pa manedsbasis, som vist i Tabel 3.
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Tabel 3 Madaneds- og drsdata til vandbalance for mosen i Sandlyng Skov baseret pg DMls

klimadata for 20*20 km klimagrid nr. 20146 som middel for referenceperioden
1961-90. Nettonedbgren for en sdgflade er differencen mellem korrigeret nedbgr og
den potentielle fordampning. Endelig er vist den beregnede vandstand fra en teo-
retisk sgflade uden anden udveksling med omgivelserne end nedbgr og fordamp-
ning.

mm

JIFIM|A|M|J | J]|A|S|O]|N/|D/Aret

Nedbgr, malt 50| 33| 43| 39| 45| 53| 66| 63| 61| 60| 67| 61| 641

Nedbgr korrigeret 71| 47| 58| 48| 51| 59| 73| 69| 68| 68| 82| 84| 777

Pot. fordampning 5| 12| 30| 56| 88| 103|105| 84| 52| 27| 11 4| 577

Nettonedbgr, s@ 66| 35| 28| -8|-37| -44|-32|-15| 16| 41| 71| 80| 200

Vandstand, teori 66|101| 129|121 84| 40| 8| -7| 9| 50|121|201 -

Det ses af resultaterne i Tabel 3, at vandspejlet pa en vanddakket flade uden an-
den udveksling med omgivelserne end nedbgr og fordampning i et gennemsnitsar
ikke bgr variere mere end 201 mm - -7 mm = 208 mm. Sa enkel er virkeligheden
ikke. Der er som bekendt store variationer i bade nedbgr og fordampning fra dag
til dag, fra maned til maned og fra ar til ar. Blandt de omtalte 35 ars malinger af
afstrgmningen i Amose A ved Bromglle varierede arsmiddelafstrgmningen for ek-
sempel fra 63 mm per ar til 404 mm per ar.

Ovenstaende betragtning geelder kun for en vanddeaekket flade. Hvis der er tale om
en jordoverflade vil vandpejlsfaldet forstaerkes af, at vandindholdet er begraenset
til jordens porevolumen, som langt fra er 100 %. Hvis porevoluminet f.eks. er 25
%, vil vandspejlsfaldet blive 4 gange sa stort som fra en dben vandflade.

2.6 Vandstandsforhold

LIFE-projektet og Sorg Kommune fik i april 2014 etableret en permanent vand-
standsmalestation i Sandlyng Mose, som er etableret i kanten af en periodisk
vandfyldt udgravning i mosen. Malestationen er filtersat i sand- og gytjelaget un-
der mosen med et 2,0 m langt 63 mm filterrgr, som er fikseret til et nedrammet
stalrgr. | filterrgret er ophangt en Van Essen/Schlumberger Minidiver, som logger
trykhgjden hver 2. time. Der er samtidig i den nzerliggende Verup Mose ophangt
en barometerlogger i fri luft, som pa samme tidspunkt maler lufttrykket til kalibre-
ring af malingerne.

Vandstandsloggeren og den tilhgrende barometerlogger er tappet for data af Sorg
Kommune den 20, marts 2019. Maledata er korrigeret til vandspejlskoter ud fra
pejlinger.

Resultaterne fra de fgrste naesten 5 ars drift af vandstandsmalestationen i Sand-
lyng Mose er beregnet i programmet Diver Office og er vist som den koterede
vandstandskurve pa Figur 7.
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Vandstand i Sandlyng Mose

25.4

25.3 I

25.2

25.1

25.0

- =
_."‘

24.9 |

m DVR90

24.8

24.7 v

24.6 +—— =—=Aamosen 4

24.5

4 7 10 12 4 7 10 1 4 7 10 12 4 7 10 12 4 7 10 12 4
Maned 2014-19

Figur 7. Kurve over det koterede vandspejlsforlgb pa den faste vandstandsmdlesta-
tion i Sandlyng Mose i perioden 29. april 2014 til 20. marts 2019.

Der ses pa Figur 7 en vandstandsvariation i de undersggte 4,9 ar pa 0,71 m. Vand-
standen naede det laveste niveau den 18. november 2018, mens den hgjeste
vandstand ses den 27. december 2015, hvor vandfgringen samtidig var ekstremt
hgj i mange vandigb.

| september 2017 blev Akademigrgften pa vestsiden af Sandlyng Mose stemt op
som led i LIFE-projektet, hvilket sammen med en nedbgrsrig periode hurtigt med-
f@érte en 0,3 m stor vandstandsstigning. Sommeren 2018 var til gengaeld ekstremt
tgr. Vandstanden pa stedet har dermed ikke naet niveauet for vinteren 2015/16.

2.7 Planforhold

Vandlgbet langs nordsiden af undersggelsesomradet, Gl. Sandlyng A er hverken et
offentligt vandlgb eller kortlagt som beskyttet efter naturbeskyttelseslovens § 3.

Hele det lavtliggende moseomrade i Sandlyng Skov er registreret som mose be-
skyttet af naturbeskyttelseslovens § 3, som vist pa kortet i Figur 8.

Undersggelsesomradet er ikke omfattet af fredning, men omradet umiddelbart
nord for i dele af Maglelyng blev fredet ved Naturklagenavnets afggrelse af 26.
maj 1993 om fredning af den centrale del af Store Amose. Fredningen omfatter
246 ha. Fredningens hovedformal er at bevare de kulturhistoriske veerdier, som er
knyttet til de tilbagevarende tgrvelag i Kongemosen og Sandlyng Mose.
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Sandlyng Skov

Figur 8. Omrdder i Sandlyng Skov registreret som beskyttet natur efter naturbe-
skyttelseslovens § 3. Enge er vist med gr@gnt, moser er vist med brunt, og sger er vist
med mgrkeblét. | baggrunden ortofoto DD02016°, °COWI i skala 1:6.000.

Fredningen har tillige til formal at bevare og forgge omradets betydning for dyre-
og plantelivet og dets landskabelige veerdier. Fredningen sikrer arealerne mod af-
vanding og begraenser dyrkningsretten. Skov- og Naturstyrelsen blev palagt at fo-
retage en havning af vandstanden i omradet for at sikre mod nedbrydning af kul-
turlagene, hvilket blev gennemfgrt omkring 1996 med afbrydelse af alle kendte
draen mv.

| forbindelse med fredningen blev de draen, som er vist pa kortet i Bilag 1, afbrudt,
og Gl. Sandlyng A blev lukket ved tilfyldning pa en kort straekning igennem hgjt
terraen i den nordvestlige kant af undersggelsesomradet. Vandstanden i Konge-
mosen nordvest for undersggelsesomradet blev havet med et overlgbsbygvaerk i
aflgbet ved grusvejen igennem omradet, som har dannet en sg med et vandspejl i
ca. kote 23,5 m DVR90.

Naturstyrelsen og Danmarks Naturfredningsforening har i november 2014 rejst
fredningssag for et 24 ha stort areal gst for den nuvaerende Kongemose-fredning,
som nar ned til og med engen nordgst for undersggelsesomradet. Fredningssagen
er rejst for at sikre kulturarv af international betydning pa arealet og i Kongemo-
sen, som var truet af et patankt afvandingsprojekt rundt om det fredede areal.
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Hele undersggelsesomradet er udlagt som fredskov og dermed omfattet af skov-
lovens bestemmelser.

Den sydligste spids af undersggelsesomradet er omfattet af den 150 m brede abe-
skyttelseslinje omkring Sandlyng A, hvor der ikke ma ske terraenaendringer mv.
uden dispensation. Der er ikke andre beskyttelseslinjer i omradet.

Undersggelsesomradet er udpeget som omrade omfattet af bestemmelserne om
international naturbeskyttelse i EF-Habitatdirektivet som Habitatomrade H137.
Natura 2000 omradet er omfattet af Statens Natura 2000-plan for Natura 2000-
omrade nr. 156, Store Amose, Skarresg og Bregninge A samt af Sorg Kommunes
handlingsplan herfor. Udpegningsgrundlaget for det store Natura 2000-omrade er
meget omfattende, og ingen af habitatnaturtyperne og naeppe nogen af udpeg-
ningsarterne forekommer i undersggelsesomradet.

Eventuelle forekomster af arter optaget pa EF-Habitatdirektivets Bilag Il og IV er
beskyttede mod forsaetlig forstyrrelse eller andre skadelige pavirkninger pa arter-
nes yngle- og opholdssteder i alle deres livsstadier. Dette fremgar af naturbeskyt-
telseslovens § 29a, og de danske arter er opfgrt i lovens Bilag 3. Ud fra tidligere
undersggelser af biodiversiteten i Sorg Kommune og i Handbog om dyrearter pa
habitatdirektivets bilag IV (DMU, 2007), er det blandt bilagsarterne sandsynligt, at
der kan vaere flere arter af flagermus og den spidssnudede frg i omradet.

Det undersggte undersggelsesomrade er ikke omfattet af nogen lokalplaner.
Der er ikke kortlagt forurenet jord i undersggelsesomradet.

Det naermeste vandlgb registreret i statens vandomradeplan fra 2016 er Sandlyng
A, der er malsat til god gkologisk tilstand.

| selve undersggelsesomradet er der ikke registreret nogen sten- eller jorddiger
som beskyttede efter museumslovens § 29a.

Slots- og Kulturstyrelsen har udpeget undersggelsesomradet som en del af et kul-
turarvsareal af international betydning, der centrerer sig omkring Kongemosen.
Ifglge Slots- og Kulturstyrelsens hjemmeside Fund og Fortidsminder er der regi-
streret mange enkeltfund og to bopladsfund fra stenalderen i det nordvestlige
hjgrne af undersggelsesomradet. | mosen i den gstlige del er der gjort to enkelt-
fund fra henholdsvis stenalder og jernalder.

Vestsjeellands Museum skal som det lokale arkaeologiske museum kontaktes med
anmodning om en museal udtalelse og evt. et budget for musealt tilsyn i forbin-
delse med gennemfgrelse af et projekt i omradet.
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3. ANALYSE OG VURDERINGER

3.1 Om mosens geologi og udviklingshistorie

Landskabet i Store Amose betragtes som en druknet smeltevandsslette, der blev
dannet i slutningen af den sidste istid, ogsa kaldet Weichsel-istiden. For 23.000 ar
siden gled der en stor gletsjer ned over det meste af Danmark fra nordgst kaldet
Nordgstisen. Den ndede sin hovedudbredelse for ca. 20.000 ar siden, og da den
derefter begyndte at smelte, kom der for 19.000-17.000 ar en ny gletsjer fra syd-
@st igennem @stersgen og ind over land, kaldet det Ungbaltiske Isfremstgd, som
formede det sjxllandske landskab og videre op omkring Storebzelt.

Gletsjerne tilfgrte store mangder jordmaterialer, som blev frigjort under isens af-
smeltning, f@rst under isen og senere foran isfronten som randmoraener. Et stort
omrade pa det centrale Sjeelland fik afleb mod nordvest igennem Amose A, som
under den maksimale afsmeltning var en stgrre flod, der var i stand til at holde det
snaevre udlgb igennem randmoraenerne ved Bjergsted abent. Da vandfgringen af-
tog ved slutningen af isens afsmeltning, skred udlgbet for ca. 13.900 ar siden
sammen og skabte en stor terreentarskel, der opdeemmede en op til 20 meter
dyb s¢ pa den tidligere smeltevandsslette i Store Amose.

| de fglgende flere tusinde ar aflejredes pa bunden af sgen lag af sand og ler, som
blev tilfgrt af tillgbene. Det hgjdedrag, som streekker sig op igennem Sandlyng
Skov og videre nordpa som en sandrevle ind igennem mosen, er sandsynligvis af-
lejringer af materiale tilfgrt af Sandlyng A i istiden og videre igennem sg-perioden.
For ca. 10.000 ar siden kom der flere planter og alger i sgen, som sammen med
lerslam og kalk indgik i tykke aflejringer af kalkgytje og senere algegytje, der daek-
kede sgbunden.

Fra en periode i den mellemste del af jaegerstenalderen for 8.400 til 7.400 ar siden
er der i Store Amose gjort meget omfattende arkaeologiske fund af stor internati-
onal betydning fra den sakaldte Kongemosekultur, der udfoldede sig ved bredder-
ne af den davaerende s@. For omkring 7.000 ar siden var plantevaeksten blevet sa
kraftig, at der begyndte at blive dannet sumptgrv i de lavvandede dele af sgen,
mens der fortsat blev afsat kalkgytje i de dybere dele af sgen. Efterhanden som af-
lejringerne af gytje og torv blev forgget, voksede sgen gradvist til og blev til en
lavmose. | Ulkestrup Lyng i den nordlige del af Store Amose skete overgangen fra
s¢ til mose for 5.700 ar siden hjulpet af en faldende vandstand i omradet.

| de mest naeringsfattige dele af Store Amose fortraengte Sphagnum-mosser ef-
terhanden den gvrige vegetation, og aflejringer af disse t@grvemosser skabte flere
hgjmoser, der hvaelvede sig op i det ellers flade moselandskab. Overgangen til
hgjmose i Ulkestrup Lyng skete for ca. 3.700 ar siden. Foruden i Ulkestrup Lyng vi-
des det med sikkerhed, at der har vaeret hgjmoser i Verup Mose og Sandlyng Mo-
se nordvest for undersggelsesomradet samt i Storelyng i den nordgstlige del af
amosen. Stednavnet Maglelyng i moseomradet nordgst for Sandlyng Skov anty-
der, at dette omrade ogsa kan have veeret resterne af en hgjmose, som i givet fald
nu er helt afgravet.
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Det vides ikke med sikkerhed, om hgjmoserne er opstaet ved tilgroning og tilfyld-
ning af en s@ med organisk materiale som f.eks. en hangesak (en terrestrialisati-
on) eller ved Sphagnum-veekst direkte fra en meget fugtig og dermed forsumpet
overflade (en paludifikation).

Generelt kan t@grvelagene i en hgjmose opdeles i fglgende hovedtyper:

Sumptgrven findes nederst og er det xldste tgrvelag dannet over gytje eller mi-
neraljord. Den nederste sumptgrv indeholder ofte rester af planter som f. eks.
tagrgr. Med tiden sendres vegetationens sammensaetning, og der afssettes en
sumpterv opbygget af sumpurter og mosser. | toppen kan der ofte findes lag med
rester af arter, der vokser pa vad bund under naeringsfattige forhold som f. eks.
blomstersiv. Sumptgrven vil derfor typisk vise en udvikling fra ret nzeringsrige for-
hold til nzeringsfattige forhold i Ipbet af den tid, hvor sumptgrven dannedes.

Keertgrven (fattigkaerstgrv) er et ofte tyndt overgangslag og bestar hovedsagelig
af tervemosser (af slaegten Sphagnum), som er dannet under vade forhold og med
kun ringe grundvandspavirkning, hvorfor det var naeringsfattigt.

Hgjmosetgrven udggr det gverste tgrvelag. Det er dannet uden grundvandspa-
virkning, og er derfor den mest naeringsfattige torv. Hgjmosetgrv bestar hovedsa-
gelig af térvemosser med indslag af blandt andet tue-kzeruld, hedelyng og trane-
baer.

| alle de udfgrte handboringer er der fundet et tgrvelag med en tykkelse pa 0,1 m
til 1,45 m, som i alle boringerne ligger oven pa et gytjelag. T@rven er sa omsat og
nedbrudt/formuldet, at det ikke er muligt at bestemme dens oprindelse. Naerhe-
den til gytjelaget g@r, at det sandsynligvis er omsat/nedbrudt sumptgrv og evt.
kaertgrv. Der blev ikke fundet tegn pa hgjmosetgrv, som i givet fald vil veere blevet
fijernet ved tgrvegravning.

Pa det hgje malebordsblad fra 1894, som er vist i Figur 9, kan det ses, at undersg-
gelsesomradet i Sandlyng Skov dengang var et abent moseomrade, der var grgftet
med aflgb til Sandlyng A, som pa den tid 13 i et gravet, lige forlgb rundt om under-
sggelsesomradet og med afleb mod nordvest til det, som nu kaldes Gl. Sandlyng
A. Der 13 talrige tgrvegrave i moseomradet mod nord og @st, men tgrvegravningen
var ikke pabegyndt i selve undersggelsesomradet. Mod vest ser man den davee-
rende hgjmose i Sandlyng Mose, som dog allerede pa dette tidspunkt var pavirket
af afvanding. Og mod nordgst er der vist sma partier med lyngsignatur i Magle-
lyng, som derfor ogsa kan have vaeret en hgjmose.

Pa det lave malebordsblad fra 1910 i Figur 10 ser man, at mange af tgrvegravene
fra 1894 er forsvundet, og at der er kommet en raekke store sger i form af tgrve-
grave i Sandlyng Mose mod vest. Forholdene i undersggelsesomradet var fortsat
uzendrede.

NaturRadgivningen

www.naturogvand.dk Side 19



Sorg Kommune: Mose i Sandlyng Skov, teknisk forundersggelse .(

Figur 9. Sandlyng Skov mv. vist pa det hgje mdlebordsblad fra 1894 med under-
sggelsesomrddet fremhaevet med lyslilla farvetone i skala 1:20.000, SDFE ©.

Figur 10. Sandlyng Mose mv. vist pd det lave mdlebordsblad fra 1910 med under-
sggelsesomrddet fremhaevet med lyslilla farvetone i skala 1:20.000, SDFE ©.
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Afvandingen og t@rvegravningen af mosen i Sandlyng Skov fremgar af kortet i Fi-
gur 11 fra US Airforces Basic Cover luftfotografering i maj 1954. Her ses det, at
mosen fortsat var naesten traelgs, og at der var udgravet en meget stor sg og en
raekke mindre tgrvegrave som for fleres vedkommende ogsa var vandfyldte, og
som indbyrdes var adskilte af efterladte tgrvebalke. Og i mosen gst for undersg-
gelsesomradet var der flere store sger.

Figur 11. Sandlyng Skov med undersggelsesomrddet vist med lys lilla streg i skala
1:6.000 pa baggrund af ortofoto DDO®1954, © COWI optaget af US Airforce i maj
1954 og vist i det samme udsnit som pa Figur 2.

For en forstaelse af malebordsbladene fra 1894 og 1910 samt luftfotoet fra 1954
skal man vide, Store Amose har vaeret udsat for en meget omfattende tgrvegrav-
ning og ikke mindst under 2. Verdenskrig. Omradets hgjmoser er saledes nu kun
rudimentaere, og de enorme lavmoser er naesten alle blevet opdyrket. Afvandin-
gen, tgrvegravningen og opdyrkningen af Store Amose var kun mulig, fordi det
langsgaende vandigb Amose A blev reguleret i savel 1931-33 og 1957-61, hvor
bunden i Amose A begge gange blev seenket med ca. 2 meter. Ved det sidste store
reguleringsprojekt blev Sandlyng A forlagt til et forlgb gst om Maglelyng og med
aflgb mod nord til den uddybede Amose A. Herved undgik man, at vand fra Sand-
lyng A kunne oversvgmme arealer i den centrale del af Amosen samtidig med, at
man bedre kunne afvande omradet. Herved forsvandt vandet fra tgrvegravene,
som derefter kunne anvendes som enge og til dels som marker.
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3.2 Om mosens hydrologi

Ved opmalingen den 14. juli 2018 var der ingen dbne vandspejle i undersggelses-
omradet efter lang tids t@rke. Som det fremgar af kortet i Bilag 1, Ia vandspejlet
imellem kote 22,58 m DVR90 og kote 23,22 m DVR90 i den hgjeste af to pejlinger i
de udf@rte handboringer, hvor der var vand. Nar de pejlede vandspejle svinger sa
meget, og nar der ikke kunne pejles vandspejle i de gvrige boringer, skyldes det,
at vandspejlet stod i de underliggende gytjelag, og at der ikke var noget sammen-
hangende vandspejl under mosen. Gytjen var i alle boringerne vad, men gytjen er
meget lidt permeabel. Derfor var der efter 19 dage endnu ikke traengt vand ind i
tre af pejleboringerne, og variationen i de registrerede vandspejle er udtryk for
lokale forhold med forskellige grader af opt@rring.

Der blev malt vandspejl i abne vandforekomster tre steder pa gstsiden af mosen,
som |3 omkring kote 23,0 m DVR90 med en vandspejlskote i 23,09 m i Sandlyng A
som det hgjeste. Igen et eksempel pa udtgrring i de lokale sger. Det mest interes-
sante er, at vandspejlet i sgen pa vestsiden af mosen var en meter hgjere i kote
24,03 m DVR90. Denne sg¢ har aflgb til en grgft, som Igber mod nord og er blevet
opstemmet med et overlgb i kote ca. 24,45 m DVR90 og en membran rundt om
mosen i kote 24,50 m. At sgens vandstand var lavere end overlgbet, er saledes et
resultat af sommeroptgrringen. Vi kan samtidig udelukke, at der sker afstrgmning
fra mosen i Sandlyng Skov i denne retning mod vest.

Der er tidligere den 28. oktober 2015 foretaget en opmaling af vandspejle i grgfter
og s@er i Kongemosen nordvest for undersggelsesomradet i mosen i Sandlyng
Skov. Opmalingen blev udfgrt i en tgr periode inden efterarsnedbgren satte ind.
Vandspejlet 13 her omkring kote 23,5 m DVR90. Og til sammenligning ligger vand-
spejlet pa malestationen midt i Sandlyng Mose omkring kote 25,0 m DVR90 (Figur
7).

Gl. Sandlyng A, der stadig ligger som en graft langs nordsiden af undersggelses-
omradet, var tidligere omradets hovedafvanding. | forbindelse med anleegsarbej-
derne i forleengelse med fredningen, som blev udfgrt i ca. 1996, er Gl. Sandlyng A
blevet stemt op i et bygvaerk ved vejen fra Bodal til Maglelyng. Ved den sandrevle,
som straekker sig ind i igennem Amosen mod nord fra Sandlyng Skov, er bunden i
Gl. Sandlyng A blevet kastet til, sa den nu ligger omkring kote 25,0 m DVR90, som
man kan se pa laengdeprofilet af Gl. Sandlyng A i Figur 12. Der er altsa ikke leenge-
re noget aflgb fra mosen i Sandlyng Skov til Kongemosen og videre den vej til
Amose A.

Det tidligere forlgb af Gl. Sandlyng A langs gstsiden af undersggelsesomradet fin-
des ikke laengere som andet end en svag lavning i terrasenet. Kun laengst mod syd
findes der indenfor skovbrynet en 175 m lang gra@ft, som er en rest af det tidligere
vandlgb, der udmaerker sig ved at have et fald pa ca. en meter i retningen fra syd
mod nord og dermed vaek fra Sandlyng A. Grgften kan derfor ikke vaere et tillgb til
Sandlyng A. Endelig er der fra denne groft en tgr graft igennem marken mod gst,
som ikke viser tegn pa at have vaeret vandfgrende i meget lang tid.
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Laengdesnit i Gl. Sandlyng A, V-@

m DVR90

24.25 -

24.00

23.75

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Meter

Figur 12. Leengdesnit af Gl. Sandlyng A udtrukket af Danmarks Hgjdemodel fra
2014 og set langs nordsiden af Sandlyng Skov det nordgstlige hjgrne af det aktuel-
le undersggelsesomrdde og mod vest. Tilfyldningen ses tydeligt som en bakke.

Opmalingen og pejlingerne den 20. marts 2019 skete efter en periode med kraftig
nedbgr i dagene 3. til 17. marts, hvor der faldt ca. 95 mm i Sorg kommune. Ifglge
www.dmi.dk er der faldet 513 mm nedbgr i Sorg kommune i det seneste ar fra
april 2018 til marts 2019, hvilket er 165 mm under middelnedbgren for perioden
2001-2010. Da fordampningen i sommeren 2018 samtidig var meget over norma-
len, er der fortsat et stort nedbgrsunderskud i omradet efter den ekstremt tgrre
sommer i 2018.

Maleresultaterne fra den 20. marts 2019 er vist som vandspejlskoter pa Bilag 1.
Opmalingen viste, at der var abne vandflader i de laveste dele af mosen med et
vandspejl imellem kote 23,91 m og 23,99 m DVR90. Vandspejlet i tre af boringer-
ne samt i vandhullet gst for Boring B3, i Gl. Sandlyng A og pa marken mod nord-
vest |13 i det samme interval. Det hgjeste vandspejl var i kote 24,25 m DVR90 m i
sgen mod vest efterfulgt af vandspejle lidt over kote 24,00 m DVR90 i to af borin-
gerne og to steder pa markerne mod nordgst. De laveste vandspejle fandtes mod
sydgst ned til kote 23,60 m DVR90 i Sandlyng A.

Der er fortsat ingen tegn pa et fysisk aflgb fra mosen i Sandlyng Skov. De malte
vandspejle tyder p3, at der sker en udsivning igennem terraen dels mod nord og
dels mod sydgst fra et diffust gst-vestgaende vandskel i retning mod henholdsvis
Sandlyng A mod sydgst og mod Amose A mod nord.

Et studie af hgjdemodellen viser, at vandet fra mosen i Sandlyng Skov vil Igbe over
terraen og ud til resterne af Gl. Sandlyng A to steder henholdsvis i skellet mod
nord og i skellet mod nordgst, hvis vandstanden kommer over ca. kote 24,30 m
DVR90. Vi har ikke mulighed for at se, om dette tidligere er sket, men afstrgmnin-
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gen vil i givet fald ske fra resterne af Gl. Sandlyng A og ud over terraenet mod nord
og videre igennem Kongemosen til Amose A.

Alti alt star vi med en mose med terreen ned i kote 23,3 m DVR90, som ikke har
noget synligt aflgb, hvor der kun periodisk star abent vand, og hvor vandspejlet
ikke ligger hgjere end det normale vandspejlsniveau i det neermeste omgivende
terreen mod gst og nord.

Forholdene giver anledning til at mene, at afstremningen fra omradet sker ved
udsivning og evt. nedsivning til dybere liggende jordlag. Det er sdledes muligt, at
gytjelaget under mosen ikke laengere er teet, og at der sker nedsivning eller udsiv-
ning til det glaciale gruslag i hgjderyggen igennem Sandlyng Skov og videre igen-
nem sandlag godt en kilometer mod nord til Amose A, hvor vandlgbsbunden lig-
ger under kote 21,5 m DVR90 og vandspejlet normalt er under kote 22,0 m
DVR90. Omvendt taler det generelt hgje grundvandsspejl med opadrettet grund-
vandstryk under gytjen i St. Amose imod, at der sker nedsivning, og for at der ude-
lukkende sker en naesten horisontal udsivning fra mosen i Sandlyng Skov mod
sydgst til Gl. Sandlyng A og evt. ogsd mod nord til Amose A.

Oplandet til mosen i undersggelsesomradet omfatter kun selve mosen og de om-
givende skraninger mod vest med et areal pa ca. 13 ha. Der er derfor ingen op-
landsafstremning, og aflgbsbehovet omfatter kun overskudsnedbgren pa ca. 225
mm/ar.

Da de malte vandspejlskoter i boringer og sger samt i Sandlyng A naeppe er udtryk
for noget sammenhaengende vandspejlsforlgb, er det ikke muligt med en rimelig
sikkerhed at beregne den aktuelle afvandingstilstand.

3.3 Projektmuligheder

Et mosegenopretningsprojekt i Sandlyng Skov har til formal pa sigt at (gen)skabe
aktiv hgjmose i den nordgstlige del af Sandlyng Skov. | fgrste omgang vil det krae-
ve genetablering af en velfungerende mose pa arealet. Det forudsaetter et pas-
sende vadt og naeringsfattigt miljg til, at tarvemosser kan brede sig ind i omradet
og skabe den sure jordbund med aflejring af plantemateriale, der er grundlaget
for dannelse af fgrst fattigkeer og som med tiden, nar tgrvelaget mister kontakten
til grundvandet, ender med genskabelse af hgjmose (Risager 2015).

Tervemosser af slaegten Sphagnum vokser optimalt, nar vandstanden er sa teet
ved terraen som muligt, og vandstanden bgr hgjest ligge 0,3 m under eller over
terraen. | ekstreme tilfaelde ma vandstanden hgjest afvige 0,5 m fra terreenniveau.

Terranet i det 2,5 ha store nordvestligste hjgrne af undersggelsesomradet ligger
hgjt imellem kote 24,5 m og 27,5 m DVR90. Dette omrade udggr en forlaengelse af
hgjdedraget igennem Sandlyng Skov, der her fortsaetter som en sandrevle ud
igennem mosen mod nordnordvest. Sandrevlen har antageligt tidligere veeret
dakket af mose, men er blevet frilagt efterhanden, som t@rven er blevet bortgra-
vet eller er radnet vaek efter afvandingen. Vi ser ingen muligheder for mosegen-
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opretning i dette omrade, men mod vest stgder omradet umiddelbart op til de
tgrvegrave, hvor der er gennemfgrt en vandstandshaevning som led i det allerede
gennemfegrte LIFE projekt.

Mulighederne for mosegenopretning samler sig derimod om det tgrveafgravede
omrade @st for hgjdedraget, hvor terraenet er malt ned til kote 23,3 m DVR90.
Ifglge Danmarks Hgjdemodel er det laveste opmalte terraen i kote 23,88 m, hvilket
tyder p3, at der har staet vand i lavningerne med vandspejl omkring denne kote
ved laserskanningen den 4. april 2014. Hgjdemodellen viser et areal pa 1,29 ha
under kote 24,0 m og et areal pa 2,95 ha mellem kote 24,0 og 24,5 m DVR90. En
situation med et vandspejl, som i Igbet af aret svinger omkring kote 24,0 m med
en arlig variation pa maksimalt 0,5 m vil derfor veere ideel for mosegenopretning.

Den patrufne tgrv er kraftig omsat og dermed nedbrudt. Det betyder, at tgrven
har mistet noget af sin evne til at fastholde vand og ikke mindst, at den ikke lzen-
gere er taet, men tveertimod er blevet permeabel af optgrringssprakker og en lgs
struktur. Det betyder ogsa, at der er frigjort en del af de naeringsstoffer, som var
oplagret i tgrvens organiske bestanddele, som vil medfgre en vegetation af nae-
ringskraevende arter, der i fgrste omgang vil skygge de mindre naeringskraevende
arter vaek. Det sidste er ingen hindring for mosegendannelse, men indeberer, at
mosen i sin udvikling fgrst skal gennemleve naeringskraevende stadier som rgr-
sump.

Safremt gytjelaget under mosen er ssmmenhangende og taet, hvilket de tgrre fil-
tersatte boringer i gytjen tyder pa, vil det vaere muligt at afbryde den horisontale
afstremning ved etablering af en membran rundt om hele eller dele af mosen.
Som fglge af den omsatte t@rv vil en membran overalt skulle sattes ned i gytjen.
Oversiden af gytjen er ved boringerne fundet imellem kote 22,36 m og 24,00 m
DVR90, og blandt de 6 boringer i periferien rundt om mosen mod @st og nord 13
oversiden af gytjen imellem kote 22,58 m og 24,00 m DVR90. At gytjen ikke ligger
med en vandret horisont kan skyldes savel forhold under dannelsen som senere
bevaegelser i den plastiske gytje og ikke mindst efter de trykaendringer, der er op-
stdet som fglge af afvanding og t@érvegravning.

Safremt hele mosen f.eks. skal omkranses af en membran i kote 24,4 m vil det
omfatte et areal pa ca. 6,8 ha med en omkreds pa 1.200 m. Den gennemfgrte for-
undersggelse har medfgrt tvivl om, hvorvidt dette vil veere tilstraekkeligt til at
kunne skabe den ngdvendige vandstandshaevning. Der er samtidig tvivl om, hvor-
vidt denne vandstandshavning vil kunne skabes ved helt at omslutte de laveste
dele af mosen med en membran.

Vores umiddelbare forventning er dog, at det vil kunne give en maerkbar effekt at
begraense den horisontale afstremning fra mosen mod nord og @¢st med en ca. 470
meter lang HDPE-membran sat ned i den underliggende gytje pa straekningen
rundt om mosen, hvor terranet i dag ligger under kote 25,5 m DVR90.

HDPE-membranen vil sdledes skulle szttes i en hgjde pa 1,5 m til 2,0 m fra kote
22,40 m DVR90 og ned til den underliggende gytje.
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4. PROJEKTFORSLAG

Der ryddes et 480 m langt arbejdsbaelte for bevoksning pa det forhgjede terraen
rundt langs mosens periferi mod nord og @st.

Pa de fgrste 280 m regnet fra vest saettes en 2,0 m hgj 1,5 mm HDPE-membran
med overkant i minimum kote 24,40 m DVR90 ned i den underliggende gytje, hvor
gravefylden genindbygges taet omkring membranen med samme lagfglge. Tilsva-
rende saettes en 1,5 m hgj 1,5 mm HDPE-membran med overkant i minimum kote
24,50 m DVR90 pa de fglgende 190 m mod syd langs mosens gstside ned til Boring
B5.

P3 4 korte delstraekninger mod nord og nordgst med en samlet leengde pa 80 m
krydser membranen terreen under kote 24,40 m. Her opbygges en vold omkring
membranen med overkant i kote 24,50 m DVR90.

Det projekterede forlgb af membranen er vist pa projektkortet i Bilag 4, og et

lengdeprofil af terrenet over membranen er udtrukket af hgjdemodellen og vist i
Figur 13 sammen med niveauerne af membranen.

Leengdesnit for ny membran
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Figur 13. Laengdesnit af terraenet over den foresldede membran udtrukket af
Danmarks Hgjdemodel fra 2014 og vist sammen med niveauet af den foreslGede
HDPE-membran.
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5. KONSEKVENSER

Vandstandsforhold

Ved opmalingen den 20. marts blev de abne vandspejle i mosen i Sandlyng Skov
malt til at ligge imellem kote 23,91 m og 23,97 m DVR90, som anfgrt pa Bilag 1.
Det svarede, ud fra en beregning udfgrt pa hgjdemodellen, til, at 1,05 ha var
vanddakket. Som tidligere omtalt, vil en vandflade i mosen i Sandlyng Skov i kote
24,30 m DVR90 Igbe ud over terreen mod nord og nordgst, men udsivningen igen-
nem de gvre, porgse jordlag vil sandsynligvis medfgre, at vandet aldrig kommer sa
hgjt op og neppe meget over kote 24,00 m DVRI0, hvor vandet Igber/siver ud i
resterne af Gl. Sandlyng A og videre ud over terraenet mod nord.

Med projektet vil der blive etableret en membran med overkant i kote 24,40 m
DVR90 langs den nordlige og nordgstlige kant af mosen i Sandlyng Skov. Det bety-
der, at vandstanden i mosen vil skulle op over kote 24,40 m fgr end der Igber vand
over og ud i resterne af Gl. Sandlyng A og videre ud over terreenet mod nord.

Projektet vil derfor ikke @ndre pa aflgbsretningen for overlgbet af vand, men
membranen forventes at pavirke hyppigheden af overlgbene. Et hgjere liggende
vandspejl i mosen vil gge fordampningen til omkring den potentielle fordampning.
Et hgjere vandspejl i mosen vil samtidig forgge gradienterne mod syd og dermed
forgge udsivningen til Sandlyng A. En haevning af vandspejlet fra f.eks. kote 24,0 m
til 24,4 m i mosen vil saledes fordoble udsivningen til Sandlyng A med et vandspejl
i kote 23,60 m.

Vandspejlsniveauet i mosen vil ifglge vandbalanceligningen pa side 13 blive resul-
tatet af vandtilfgrslen fra nedbgren minus fordampningen minus ud- og nedsiv-
ningen af vand, som gges med vandspejlskoten, indtil der opstar balance eller at
vandet Igber over og ud som afstrgmning.

Det er ikke muligt praecist at beregne eller forudsige, hvor dette balancepunkt vil
komme til at ligge. Membranen vurderes at halvere den nuvaerende udsivning fra
mosen, som i stedet fremover vil skulle ske over de resterende ca. 2/3 af mosens
periferi. Det vil medfgre behov for stgrre gradienter og dermed et hgjere vand-
spejl i mosen. Vi vurderer pa denne baggrund, at vandspejlet i mosen frem over vil
komme til at ligge omkring kote 24,0 m med arlige udsving imellem kote 23,6 og
24,4 m DVR90.

Den stgrre afstrgmning igennem de hgjtliggende jordlag mod syd og den lidt gge-
de fordampning vil derfor medfgre en mindre overfladisk afstrgmning til marker-
ne mod nord og nordgst.

Vi har pa Bilag 4 vist vandspejlet i mosen ved kote 24,00 m DVR90, som omfatter
en vandflade pa 1,32 ha, og tilsvarende den 3,72 ha store vandflade ved et vand-
spejl i kote 24,40 m DVR90. Vandfladen forventes derfor at svinge imellem disse
to niveauer i vinterhalvaret for at falde til naesten ingen ting i sommerhalvaret.

Det anbefales, at der i forbindelse med en gennemfgrelse af projektet etableres
en vandstandsmalestation, hvor vandstanden i mosen Igbende kan moniteres.
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Afvandingsforhold

Vi har beregnet de fremtidige afvandingsforhold i og omkring mosen i Sandlyng
Skov pa grundlag af et maksimalt vandspejl i mosen i kote 24,40 m DVR90. Ved
den anvendte metode beregnes der fra vandfladerne med denne vandspejlskote
overalt ud igennem det omgivende terreen med en valgt gradient til de koter, som
det teoretisk set vil vaere muligt at afvande ned til med det givne fald til det naer-
meste abne vandspejl. Derefter beregnes dybden fra terraenet i hgjdemodellen
ned til de beregnede afvandingskoter.

Herved fremkommer en model af afvandingsdybden i terreenet i og rundt om mo-
sen, der anvendes til en konturering, som viser afvandingsdybden i intervaller af
0,25 m op til en afvandingsdybde pa 1,0 m, der normalt anses for fuldt tilstraekke-
lig for at kunne opna en optimal rodudvikling af afgr@der og bevoksninger. De
arealer, hvor den beregnede afvandingskote ligger over terraen, betegnes som
vandmeettet jord, der ikke ngdvendigvis vil blive en vandflade, hvis der sker over-
fladisk afstrgmning.

Der er anvendt et fald pa 2 %o, som det altid vil vaere muligt at afvande med ved
draening gennem grofter. Den anvendte gradient svarer til en typisk gradient gen-
nem veldranende sand og til de maksimale gradienter i de gverste lag i en hgjmo-
se, men meget mindre end de gradienter, som ses i intakt tgrv og gytje. Metoden
er derfor egnet til at beskrive den overfladiske afstremning i mosen og afvanding
igennem sandjordslagene rundt om mosen, men metoden kan omvendt ikke give
en korrekt beskrivelse af gradienter og stremninger igennem tgrven.

Den beregnede udstraekning af vandmaettede arealer og de fire intervaller af af-
vandingsdybder per 0,25 m ved de nuveerende forhold er vist pa kortet i Figur 14.

Arealer med en afvandingsdybde pa over 1,0 m er ikke kortlagt, da de betragtes
som optimalt afvandet.

Arealerne af de kortlagte flader i de 5 arealkategorier med en afvandingsdybde pa
under 1,0 m er opgjort i Tabel 4.

Det ses af opggrelsen i Tabel 4, at det vanddaekkede/vandmaettede areal i mosen i
Sandlyng Skov forventes at blive 3,74 ha, og at det samlede pavirkede areal vil bli-
ve pa 7,82 ha. Da der er anvendt den hgjest mulige vandspejlskote, inden der be-
gynder at ske overfladisk aflgb, er det beregnede pavirkede areal det stgrst muli-
ge. Det ses af kortet i Figur 14, at hele det pavirkede omrade ligger inden for det
underspgelsesomrade, der er aftalt med lodsejeren, og som herefter er at betrag-
te som projektomradet.

Kortlaegningen i Figur 14 er ikke en beskrivelse af den fremtidige tilstand i mosen,
hvor de eksakte vandstandsforhold ikke kan forudses. Det ma her forudses, at
vandstanden normalt vil blive mellem 25 og 50 cm lavere og afvandingsdybden
dermed tilsvarende lavere.

Med de valgte vandstandsforhold tilstreebes det at opna de mest mulig optimale
forhold for en vaekst af Sphagnum pa de store flader i den afgravede mose.
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Signaturer

—— Projektomrade
Projekt membran

Draendybder

m < 0,0 m, Vandmaettet
[/ 0,0-0,25m, Mose
1 0,25-0,50 m, Vadt
[ 0,50 - 0,75 m, Fugtigt
[ 0,75-1,00 m, Tert

Figur 14. Omrdder i Sandlyng Skov som vil blive afvandingsmeaessigt pavir-
ket af et vandspejl i kote 24,40 m DVRI0 opdelt i niveauer af 0,25 m og vist i skala
1:6.000 pé baggrund af ortofoto fra 8. april 2018, ®Valtus Imagery.

Tabel 4 Opggarelse af arealer i og omkring mosen i Sandlyng Skov opdelt i 5
kategorier efter afvandingsdybde ved vandspejlskote 24,4 m DVR90.

Areal-kategori Afvandingsdybde Mose i Sandlyng Skov
(m) (ha)
Vandmaettet <0,00 3,74
Meget vad mose 0,00-0,25 1,25
Vad mose 0,25-0,50 0,95
Fugtig mose 0,50-0,75 0,70
T@r mose 0,75-1,00 1,18
7,82

Det vil vaere hensigtsmaessigt, at anlaegsprojektet udfgres sidst pa sommeren eller
i det tidlige efterar pa det tidspunkt, hvor vandstanden i mosen normalt er lavest.
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5.1 Bygninger og tekniske anleeg mv.

Der er ikke kendskab til nogen ledningsanlaeg eller bygninger i projektomradet,
som vil blive pavirket af projektet. Inden en realisering vil der skulle gennemfgres
en sggning efter ledningsoplysninger i Ledningsejerregisteret, LER.

5.2 Sagsbehandling

Projektforslaget forudsaetter, at der ved ansggning kan opnas godkendelse af pro-
jektet efter lov om miljgvurdering af planer og programmer (VVM-screening), na-
turbeskyttelsesloven og vandlgbsloven.

| projektomradet er de lavest liggende 6,2 ha registreret som mose omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3, hvilket kraever dispensation fra naturbeskyttelseslo-
ven som fglge af tilstandsaendringen uanset, at naturvaerdien af mosen samlet set
forventes at blive forbedret.

Sandlyng Skov er omfattet af bestemmelser om international naturbeskyttelse,
Natura 2000, hvilket kraever en konsekvensvurdering efter reglerne om internati-
onale naturbeskyttelsesomrader i habitatbekendtggrelsen.

Etableringen af en membran er en a&ndring af de bestaende vandlgbs- og aflgbs-
forhold, som kraever godkendelse efter vandlgbslovens bestemmelser om vand-
Ipbsregulering. Det kraever ifglge Bekendtggrelse 834 om vandlgbsregulering mv.,
at projektet fgrst offentligggres i hgring i 4 uger blandt de lodsejere, som vurderes
at blive bergrt eller at have en vaesentlig interesse i projektet.

Sorg Kommune er myndighed pa de omtalte lovomrader, og hvortil ansggningen
om screening, dispensation og godkendelse skal sendes.

Hele projektomradet er fredskov, og der kraeves maske en skovlovstilladelse, som
skal s@ges hos Miljgstyrelsen.

Alle de naevnte afggrelser vil inden for en frist af 4 uger kunne paklages af de som
matte have en vaesentlig interesse i afggrelsen samt en raekke anerkendte lands-

dzekkende organisationer til Miljg- og Fedevareklagenaevnet.

Ved sagens behandling efter vandlgbsloven vil fglgende lodsejere skulle inddra-

ges:

Matr. nr. Ejer Adresse

2a Sandlyng, Stenlille Den Suhrske |Bonderupvej 148, 4370 Store
Stiftelse Merlgse

5c¢ Stenmagle By, Stenmagle Niels Munch | Larupvej 38, 4295 Stenlille

27a, 27b Assentorp By, Stenmagle | Hansen
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Ansgger afholder alle omkostninger til projektets gennemfgrelse.

5.3 @konomisk overslag

Ombkostningerne til gennemfgrelse af projektet er anslaet i nedenstadende Tabel 5.

Tabel 5 Overslag over anleegsomkostninger ved gennemfgrelse af naturgenop-
retningsprojektet i mosen i Sandlyng Skov, ekskl. moms.

Maengde Delsum
Arbejdsplads, mobilisering og rydning Sum 30.000 kr.
Levering og indbygning af HDPE-membran 470 m 141.000 kr.
Eventualydelser 15% 25.000 kr.
Ombkostningsoverslag i alt 196.000 kr.
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